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前 
言

感谢您使用DT-4S电梯加速度测试仪。

DT系列仪器是本公司根据国家标准和ISO国际标准的有关要求在国内首创的电梯乘运质量专用测试仪器，适用于电梯生产厂家的产品性能测试、电梯安装部门的调校、质量技术监督局特种设备检验部门等对电梯舒适度和乘运质量的检验。
DT-4S电梯加速度测试仪是基于安卓操作系统的最新一代专用电梯加速度测试仪器，其各项性能指标全面符合《电梯乘运质量测量》国家标准及ISO18738标准，可实现对电梯起制动、振动及噪声特性的测试。DT-4S电梯加速度测试仪由DT-4S电梯加速度测试仪安卓版专用分析软件和DT-4S测试仪主机组成，其主要功能特点如下：

· 测试仪主机内置三轴向加速度传感器、信号处理板、内存等模块，外置噪声传感器，体积小巧，重量适中，携带方便。
· 具有蓝牙功能，实现无线通信。

· 主机内置内存，可存储大量数据。

· 主机内置大容量可充电锂电池，使用通用手机充电器通过USB口充电。

· 配有安卓版专用分析软件。在安卓手机或平板上运行此软件，在手机上输入测试相关参数，可通过蓝牙无线信号控制测试仪主机，实现实时测试、数据导入等功能。

· 所配的安卓版专用分析软件，采用全中文友好界面，操作方便。能实现自动识别电梯运行的不同过程、智能分析处理、显示曲线，并计算出反映起制动特性及振动特性的多项参数，能直接或间接地反映出电梯运行状态及乘坐舒适性，适合现场调试使用。

仪器结构

DT-4S电梯加速度测试仪是用来记录和分析电梯乘运质量的专用仪器，由DT-4S测试仪安卓版专用分析软件和DT-4S测试仪主机组成。DT-4S测试仪主机内置三轴向加速度传感器、信号处理板、内存等模块、外接噪声传感器。在安卓手机或平板上运行安卓版专用分析软件，输入测试相关参数，可通过蓝牙无线信号控制DT-4S测试仪主机，实现实时测试、数据导入、自动识别电梯运行的不同过程、智能分析计算、显示曲线及计算结果、批量导入等功能。

1、 软件安装
1.1. 硬件要求

本仪器要求应用软件安装在具有蓝牙功能的安卓手机或平板电脑上，建议安卓版本为4.3及以上，内存大于1G。

1.2. 应用程序安装

通过扫描安装二维码进行安装，详见随机所附的DT-4S安卓APP软件安装说明。

1.3. 应用程序起动

当您已将本程序成功安装后，点击DT-4S图标，软件随后启动。

1.4. 应用程序卸载

可用通用软件按提示进行卸载。

2、 主机操作

2.1. 仪器外观
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图2.1 仪器外观

DT-4S测试仪如图2.1所示，后面板有1个圆形按键，为仪器开关键。前面板依次有USB口、噪声传感器接口、蓝牙指示灯（蓝灯）和充电指示灯（红灯）。
2.2. 按键介绍

仪器主机只有1个圆形开关按键。按“⊙”键打开主机电源开关，开关上蓝灯亮。之后，蓝牙指示蓝灯闪烁3次后灭，进入等待连接蓝牙设备状态。若成功连接，蓝牙指示蓝灯常亮。再按一次开关，灯灭，关机。

若按“⊙”键打开主机电源开关，开关上蓝灯闪烁3次后灭，表示电池电量不足，自动关机。建议立即充电。

3、 软件操作

打开安卓手机或平板蓝牙功能，点击DT-4S图标，软件运行。

3.1. 主界面

主界面，如下图3.1。
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图3.1 主界面
点击测试将进入参数设置、自动测试、联机测试功能。

点击导入将进入蓝牙批量导入文件功能。

点击打开将进入打开已保存文件分析功能。

点击查询将进入相关查询功能。

3.2. 测试功能

A. 连接设备

打开DT-4S电源，在手机或平板上点击测试，将自动搜索蓝牙设备，如下图3.2。
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图3.2 扫描设备界面
若长时间未扫描出设备，可点界面左上方的 < 返回主界面，再点击测试重新扫描，直至扫描出设备。

首次连接的DT-4S设备，将显示为新设备。点击新设备，输入密码1234，将成功连接此DT-4S设备，前面板蓝牙指示灯亮，进入测试信息输入界面，如下图3.3。以后再次连接同一台DT-4S设备，将直接显示DT-4S，点击DT-4S即进入测试信息输入界面。
输入电梯编号，建议最多为8位数字。可选择测试文件保存目录，点击提交后，显示当前测试信息，进入测试选择界面，如下图3.4。
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图3.3 测试信息输入界面
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图3.4 测试选择界面
正常测试过程，设置完参数后，在图3.4界面中，点击联机测试则开始联机测试过程（始终保持蓝牙连接）。若点击新建测试可修改信息；若点击自动测试进入自动测试功能（先设置自动测试时间；之后开始测试，测试注意事项如下文B节开头所述；测试时无需保持蓝牙连接；到达设置时间后自动结束测试；再次联机后上传当前测试数据）。

B. 测试过程

注意：刚进入测试状态的第一秒钟之内，仪器将自动完成内置传感器的清零过程，这一秒钟内必须避免振动，否则直接影响当前的测试结果。
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切记：在电梯起动前进入测试状态，完成自动清零过程，此后再启动电梯。测试时，不要移动不要说话，以免引入人为干扰。待电梯停稳后，点击圆形进度圈中的测试中将结束当前测试，之后自动上传测试数据至所选目录，显示测试参数、波形和结果，如右图3.5。
注意：确保记录完整的起制动过程供分析处理，起制动过程不完整会导致计算出错。
图3.5 结果界面
这里，点击界面左上方的 “<” ，将返回准备测试界面；点击删除将删除当前文件；点击选项将弹出选项界面，如图3.6。
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图3.6 选项界面
C. 选项操作

在图3.6界面上，可选择多种分析操作。

· 点击手动分析将进入手动分析功能，对于无法自动分析结果的波形，可手动选择加减速过程的起始、结束点，计算相关参数。

· 点击频谱分析将进入FFT分析功能，完成相关设置后即可查看相应曲线的频谱分析结果。

· 点击局部峰峰值将进入局部峰峰值分析功能，手动选择分析的起点和终点，提交后将显示当前选择范围内的最大峰峰值（Max P-P）、最大绝对值（Max）和最小绝对值（Min）。
· 点击选择曲线将选择在显示区第一行切换为噪声曲线、Z轴的速度或位移曲线显示。
· 点击测试报告，出现测试信息输入窗口，如图3.7。
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图3.7测试信息输入界面
输入的信息将与当前测试文件一起保存为测试报告文件。输入相关信息后，点击预览，可预览测试报告。在预览界面点击右上角的分享，可将生成的报告分享；点击保存，可将报告文件保存到所选目录中，之后上传到计算机。
· 点击显示参数将显示详细测试结果。

· 点击ISO滤波将滤波方式更改为ISO滤波。
· 点击自定义滤波可更改低通滤波频率。默认低通滤波频率，X、Y、Z均为10Hz。
· 点击界面左上方的“ <”， 将返回测试结果界面。

3.3. 导入功能

可选择将保存在DT-4S内存中的最近一次测试文件或全部文件上传到指定目录。

若已通过蓝牙连接DT-4S主机，点击导入将直接进入导入目录选择界面，否则，首先将进行蓝牙设备查找、连接，连接成功后进入导入目录选择界面。

点击将要导入的目录，点击选择本目录将开始导入过程。

文件上传结束后，将显示上传文件名列表，点击某文件名将打开该文件。

注意：

测试后实时保存的文件含输入的全部测试信息。批量导入的文件，仅包含测试数据，不包含输入的测试信息。

3.4. 打开功能

此功能将打开已保存在手机或平板中的DT-4S测试文件。

查看位于根目录或指定目录下的DT-4S测试文件名列表，点击某文件名将打开该文件。

3.5. 查询功能

点击查询，出现状态界面如下图3.8。
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图3.8 状态界面
点击关于显示当前软件版本号。

点击查看设备内存和查看设备电量可显示相应内容。

点击设备读取标定值和写入标定值可进行读写标定值操作。改写标定值将影响测试结果，请谨慎使用此项功能。

注意：

查询内存、电量及读写标定值，DT-4S必须先开机，蓝牙成功连接后，才会显示相应的结果。

若DT-4S设备中保存的文件已不再需要，点击查看设备内存后，在弹出的窗口中点击清空内存。注意：清空内存需要几秒钟，只有出现已完成清空提示后，才可进行其他操作。
3.6. 校准和标定

为确保测试结果的准确可靠，仪器需要定期校准、标定。

仪器出厂前已做好精确的校准与标定，标定系数
固化在DT-4S测试仪主机的内存中，自动修正测试数据。

仅在重新标定仪器时需要使用此项功能，请谨慎使用此项功能。

4、 仪器保养和使用注意事项

4.1. 仪器的电池
仪器可连续工作约8小时。联机时可显示电量。若电池电量不足，联机测试时，软件将提示您充电。

若DT-4S开机时，开关上蓝灯闪烁3次后灭，表示电池电量不足，自动关机。建议：立即使用通用手机充电器通过USB口给仪器充电。充电时，充电红灯亮，充满电后红灯灭。完成一次充电约需要5小时。

仪器蓝牙联机后，长时间（16分钟）不操作，仪器将自动关机。为了节省电池耗电，请注意用后关机。
4.2. 干扰
DT-4S测试仪为精密仪器，注意防水、防尘，不要剧烈晃动、摔打。当测试仪工作不正常时，按“⊙”键关机后再打开，系统将恢复正常并处于初始状态。

若测试时，三方向振动均出现大干扰，请检查：电池电压是否足够；在测试前的1分钟，将DT-4S测试仪主机小心轻放在水平面上，注意保持水平、稳定。刚进入测试状态的第一秒钟之内，仪器将自动完成内置传感器的清零过程，这一秒钟内必须避免振动，否则直接影响当前的测试结果。切记：在电梯起动前进入测试状态，完成自动清零过程，此后再启动电梯。
4.3. 通讯

仪器通过蓝牙与安卓手机或平板进行数据通讯。若通讯出现异常，建议重启DT-4S主机和安卓软件。
4.4. 稳定性
为了保证软件运行的稳定可靠，运行DT-4S程序的同时，请不要运行其他软件。

4.5. 内存管理

尽管DT-4S测试仪主机能够大容量、长时间保存测试数据，但由于原始测试数据具有的重要性和不可重复性，请务必及时将DT-4S中所保存的数据导出。

数据导出操作结束后，DT-4S测试仪主机中所保存的数据依然存在。确定DT-4S测试仪主机中的数据已不再需要后，再执行清空内存操作（清空内存方法见第3.5.章节），这样下次数据导出上传的时间将缩短。切记：清空前需确定内存中的数据已不再需要。清空内存需要几秒钟，只有出现已完成清空提示后，才可进行其他操作。

若多次测试后实时上传数据失败或批量上传数据失败，请清空内存！
4.6. 本公司为您提供的服务
您使用本产品时所遇到的问题，都可期望从本公司获得帮助。公司的相关信息：

安徽中科智能高技术有限责任公司

网址：www.zkzn.net 

地址：合肥国家高新技术产业开发区科学大道100号中科智能大楼
电话： 0551-65316768，65350298，65316028，65326465

传真： 0551-65315608

邮政编码： 230088
附录 1: 参数意义及单位

	参数
	意义
	单位

	Acc _time
	加速过程持续时间
	s

	Acc _avg
	加速过程中的平均加速度
	cm/s²

	Acc _max
	加速过程中的最大加速度
	cm/s²

	Acc _a95
	加速过程中的a95加速度
	cm/s²

	Dec _time
	减速过程持续时间
	s

	Dec _avg
	减速过程中的平均加速度
	cm/s²

	Dec _max
	减速过程中的最大加速度
	cm/s²

	Dec _a95
	减速过程中的a95加速度
	cm/s²

	X(max)
	X方向最大峰峰加速度值 
	cm/s²

	X_Max_Dis
	X方向出现最大峰峰加速度值时刻对应的Z方向位移
	m

	X(a95)
	匀速过程中，X方向a95加速度值
	cm/s²

	Y(max)
	Y方向最大峰峰加速度值 
	cm/s²

	Y_Max_Dis
	Y方向出现最大峰峰加速度值时刻对应的Z方向位移
	m

	Y(a95)
	匀速过程中，Y方向a95加速度值
	cm/s²

	Z(max)
	Z方向最大峰峰加速度值 
	cm/s²

	Z_Max_Dis
	Z方向出现最大峰峰加速度值时刻对应的Z方向位移
	m

	Z(a95)
	匀速过程中，Z方向a95加速度值
	m/s²

	S(max)
	匀速过程中，最大噪声
	dBA

	S(ave)
	匀速过程中，平均噪声
	dBA

	Distance
	最大位移
	m

	V(max)
	最大速度
	m/s

	V(v95)
	V95 速度
	m/s


附录 2: 仪器主要技术指标

· 通讯方式：蓝牙；

· 传感器：三方向加速度传感器，噪声传感器；

· 量程: 
垂直测量：±980cm/s2，

水平测量：±980cm/s2；

噪声：35~100dB；
· 动态标定精度：≤2%；

· 基线噪声：≤5cm/s2；

· 频响：低通滤波；
· 电池：3.8V 2100mAh锂电池；

· 充电限制电压：4.35V±0.05V；

· 体积：130mm×108mm×40mm；

重量：0.5kg。
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中科智能公司官网              公司微信公众号

安徽中科智能高技术有限责任公司
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